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Рабочая программа  по  математике  для  10-11-х классов  является составной частью основной  

образовательной программы среднего общего образования МКОУ Мирнинской СОШ и составлена в 

соответствии с Федеральным государственным образовательным стандартом среднего общего образова-

ния (приказ Минобрнауки РФ № 413 от 17 мая 2012 г.), рекомендациями Примерной основной образова-

тельной программы среднего общего образования по математике и Программы общеобразовательных 

учреждений ФГОС, составитель Бурмистрова Т.А. (Алгебра и начала математического анализа. Сборник 

рабочих программ. 10-11 классы: учеб.пособие для учителей общеобразоват. организаций: базовый и 

углубленный уровни -М.: Просвещение; Геометрия. Сборник рабочих программ 10-11 классы: пособие 

для учителей общеобразовательных учреждений - М.: Просвещение) 

Рабочая учебная программа не содержит расхождений с авторскими программами Ш. А..Алимова 

и др., (Алгебра и начала математического анализа. Сборник рабочих программ. 10-11 классы базовый и 

углубленный уровни; пособие для учителей общеобразовательных учреждений.- М.: Просвещение, 

2016.; А.В. Погорелов (Геометрия. Сборник рабочих программ. 10-11 классы; пособие для учителей об-

щеобразовательных учреждений -М.: Просвещение, 2016). За счет резерва учебного времени добавлена  

тема «Алгебраические уравнения и системы нелинейных уравнений» в 10 классе. 

Программа  детализирует  и  раскрывает  содержание  стандарта,  определяет  общую стратегию  

обучения,  воспитания  и  развития  учащихся  средствами  учебного  предмета  в  соответствии  с  целя-

ми  изучения  математики,  которые  определены  стандартом. 

Обучение осуществляется по следующим учебникам: 

1. Ш.А.Алимов  и др. Алгебра и начала математического анализа 10-11 классы базовый и 

углубленный уровни М: Просвещение 2018 г. 

2. А.В. Погорелов «Геометрия 10 – 11 класс» издательство М.: «Просвещение», 2018 год 

Срок реализации рабочей программы  2 года. 

 Изучение математики в старшей школе осуществляется на двух уровнях - базовом и углубленном, 

каждый из которых имеет свою специфику. 

На базовом уровне решаются проблемы, связанные с формированием общей культуры, с развивающими 

и воспитательными целями образования, в социализации личности. Изучение курса математики на базо-

вом уровне ставит своей целью повысить культурный уровень человека и завешает формирование отно-

сительно целостной системы математических знаний как основы для продолжения образования в обла-

стях, не связанных с математикой. 

 Углубленный уровень способствует получению образования в соответствии со склонностями и 

потребностями учащихся, обеспечивает их ориентацию и самоопределение. Изучение курса математики 

на углубленном уровне ставит своей целью завершение формирования системы математических знаний 

как основы для продолжения математического образования в системе профессиональной подготовки. 

Открывает дополнительные возможности для совершенствования интеллектуальных и творческих спо-

собностей выпускников, развития исследовательских умений и навыков, формирования культуры мыш-

ления и математического языка. 

Изучение курса математики на базовом уровне ставит своей направлено на достижение следующих це-

лей: 

 овладение системой математических понятий, законов и методов, изучаемых в пределах основной 

образовательной программы среднего общего образования, установление логической связи меж-

ду ними; 

 осознание и объяснение роли математики в описании и исследовании процессов и явлений; пред-

ставление о математическом моделировании и его возможностях; 

 овладение математической терминологией и символикой, начальными понятиями логики и прин-

ципами математического доказательства; самостоятельного проведения доказательных рассуж-

дений в ходе решения задач; 

 выполнение точных и приближенных вычисление и преобразований выражений; решение уравне-

ний и неравенств; решение текстовых задач; исследование функций, построение их графиков; 

оценка вероятности наступления событий в простейших ситуациях; 
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 изображение плоских и пространственных геометрических фигур , их комбинаций; чтение геомет-

рических чертежей; описание и обоснование свойств фигур и отношений между ними; 

 способность применять приобретенные знания и умения для решения задач, в том числе задач 

практического характера и задач из смежных учебных предметов. 

На углубленном уровне к перечисленным выше добавляются: 

 становление мотивации к последующему изучению математики, естественных и технических дис-

циплин в учреждениях системы среднего и высшего профессионального образования и для са-

мообразования; 

 понимание и умение объяснить причины введения абстракций при построении математических 

теорий; 

 осознание и выявление структуры доказательных рассуждений, логически обоснования доказа-

тельств; осмысление проблемы соответствия дедуктивных выводов отвлеченных теорий и ре-

альной жизни; 

 овладение основными понятиями, идеями и методами математического анализа, теории вероятно-

стей и статистики; способность применять полученные знания для описания и анализа проблем 

из реальной жизни; 

 готовность к решению широкого класса задач из различных разделов математики и смежных 

учебных предметов, к поисковой и творческой деятельности, в том числе при решении нестан-

дартных задач; 

 овладение навыками использования компьютерных программ при решении математических задач, 

в том числе для поиска пути решения и иллюстрации хода рассуждения. 
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2. Планируемые результаты освоения учебного  предмета 

Изучение алгебры и начал математического анализа в старшей школе даёт возможность достижения обучающимися следующих результатов. 

Личностные: 

- сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки; критичность мышления, умение распознавать логически не-

корректные высказывания, отличать гипотезу от факта; 

- готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нём взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения; 

- навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, 

проектной и других видах деятельности; 

- готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образова-

нию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности; 

- эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, научного и технического творчества; 

- осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации собственных жизненных планов; отношение к профессиональной деятельности как 

возможности участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем 

Метапредметные: 

- умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать 

деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии 

в различных ситуациях; 

- умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно 

разрешать конфликты; 

- владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к са-

мостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания; 

-готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, включая умение ориентироваться в различных источниках ин-

формации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников; 
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- умение использовать средства информационных и коммуникационных технологий (далее — ИКТ) в решении когнитивных, коммуникативных и организа-

ционных задач с соблюдением требований эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм информаци-

онной безопасности; 

- владение языковыми средствами — умение ясно, логично и точно излагать свою точку зрения, использовать адекватные языковые средства; 

- владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ сво-

его знания и незнания, новых познавательных задач и средств их достижения. 

 Предметные результаты: 

 Базовый уровень 

«Проблемно-функциональные результаты» 

Углубленный уровень 

«Системно-теоретические результаты» 

Раздел I. Выпускник научится III. Выпускник получит воз-

можность научиться 

II. Выпускник научится IV. Выпускник получит воз-

можность научиться 

Цели освоения 

предмета 

Для использования в повседнев-

ной жизни и обеспечения воз-

можности успешного продолже-

ния образования по специально-

стям, не связанным с приклад-

ным использованием математи-

ки 

 

Для развития мышления, ис-

пользования в повседневной 

жизни 

и обеспечения возможности 

успешного продолжения обра-

зования по специальностям, не 

связанным с прикладным ис-

пользованием математики 

Для успешного продолжения 

образования 

по специальностям, связанным 

с прикладным использованием 

математики 

Для обеспечения возможности 

успешного продолжения обра-

зования по специальностям, 

связанным с осуществлением 

научной и исследовательской 

деятельности в области мате-

матики и смежных наук 

 Требования к результатам 

Элементы теории 

множеств и мате-

Оперировать на базовом 

уровне1 понятиями: конеч-

Оперировать2 понятиями: конеч-

ное множество, элемент множе-

Свободно оперировать3 поня-

тиями: конечное множество, 

Достижение результатов раз-
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матической логи-

ки 

ное множество, элемент 

множества, подмножество, 

пересечение и объединение 

множеств, числовые множе-

ства на координатной пря-

мой, отрезок, интервал;  

оперировать на базовом 

уровне понятиями: утвер-

ждение, отрицание утвер-

ждения, истинные и ложные 

утверждения, причина, след-

ствие, частный случай обще-

го утверждения, контрпри-

мер;   

находить пересечение и объ-

единение двух множеств, 

представленных графически 

на числовой прямой;  

строить на числовой прямой 

подмножество числового 

множества, заданное про-

стейшими условиями; 

распознавать ложные утвер-

ждения, ошибки в рассужде-

ниях,          в том числе с ис-

пользованием контрприме-

ства, подмножество, пересечение 

и объединение множеств, число-

вые множества на координатной 

прямой, отрезок, интервал, полу-

интервал, промежуток с выколо-

той точкой, графическое пред-

ставление множеств на коорди-

натной плоскости; 

оперировать понятиями: утвер-

ждение, отрицание утверждения, 

истинные и ложные утверждения, 

причина, следствие, частный слу-

чай общего утверждения, контр-

пример; 

проверять принадлежность эле-

мента множеству; 

находить пересечение и объеди-

нение множеств, в том числе 

представленных графически на 

числовой прямой и на координат-

ной плоскости; 

проводить доказательные рассуж-

дения для обоснования истинно-

сти утверждений. 

 

элемент множества, подмно-

жество, пересечение, объеди-

нение и разность множеств, 

числовые множества на коор-

динатной прямой, отрезок, ин-

тервал, полуинтервал, проме-

жуток с выколотой точкой, 

графическое представление 

множеств на координатной 

плоскости; 

задавать множества перечис-

лением и характеристическим 

свойством; 

оперировать понятиями: 

утверждение, отрицание 

утверждения, истинные и лож-

ные утверждения, причина, 

следствие, частный случай 

общего утверждения, контр-

пример; 

проверять принадлежность 

элемента множеству; 

находить пересечение и объ-

единение множеств, в том чис-

ле представленных графически 

на числовой прямой и на коор-

дела II; 

оперировать понятием опреде-

ления, основными видами 

определений, основными ви-

дами теорем;  

понимать суть косвенного до-

казательства; 

оперировать понятиями счет-

ного и несчетного множества; 

применять метод математиче-

ской индукции для проведения 

рассуждений и доказательств и 

при решении задач. 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

использовать теоретико-

множественный язык и язык 

логики для описания реальных 

процессов и явлений, при ре-

шении задач других учебных 

предметов 
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ров. 

 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

использовать числовые мно-

жества на координатной 

прямой для описания реаль-

ных процессов и явлений; 

проводить логические рас-

суждения в ситуациях повсе-

дневной жизни 

В повседневной жизни и при изу-

чении других предметов: 

использовать числовые множе-

ства на координатной прямой и на 

координатной плоскости для опи-

сания реальных процессов и явле-

ний;  

проводить доказательные рассуж-

дения в ситуациях повседневной 

жизни, при решении задач из дру-

гих предметов 

динатной плоскости; 

проводить доказательные рас-

суждения для обоснования ис-

тинности утверждений. 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

использовать числовые мно-

жества на координатной пря-

мой и на координатной плос-

кости для описания реальных 

процессов и явлений; 

проводить доказательные рас-

суждения в ситуациях повсе-

дневной жизни, при решении 

задач из других предметов 

Числа и выраже-

ния 

Оперировать на базовом 

уровне понятиями: целое 

число, делимость чисел, 

обыкновенная дробь, деся-

тичная дробь, рациональное 

число, приближённое значе-

ние числа, часть, доля, отно-

шение, процент, повышение 

и понижение на заданное 

число процентов, масштаб;  

оперировать на базовом 

уровне понятиями: логарифм 

числа, тригонометрическая 

окружность, градусная мера 

угла, величина угла, заданно-

Свободно оперировать понятия-

ми: целое число, делимость чисел, 

обыкновенная дробь, десятичная 

дробь, рациональное число, при-

ближённое значение числа, часть, 

доля, отношение, процент, повы-

шение и понижение на заданное 

число процентов, масштаб; 

приводить примеры чисел с за-

данными свойствами делимости; 

оперировать понятиями: лога-

рифм числа, тригонометрическая 

окружность, радианная и градус-

ная мера угла, величина угла, за-

Свободно оперировать поня-

тиями: натуральное число, 

множество натуральных чисел, 

целое число, множество целых 

чисел, обыкновенная дробь, 

десятичная дробь, смешанное 

число, рациональное число, 

множество рациональных чи-

сел, иррациональное число, 

корень степени n, действи-

тельное число, множество дей-

ствительных чисел, геометри-

ческая интерпретация нату-

ральных, целых, рациональ-

ных, действительных чисел; 

Достижение результатов раз-

дела II; 

свободно оперировать число-

выми множествами при реше-

нии задач; 

понимать причины и основные 

идеи расширения числовых 

множеств; 

владеть основными понятиями 

теории делимости при реше-

нии стандартных задач 

иметь базовые представления о 

множестве комплексных чи-
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го точкой на тригонометри-

ческой окружности, синус, 

косинус, тангенс и котангенс 

углов, имеющих произволь-

ную величину; 

выполнять арифметические 

действия с целыми и рацио-

нальными числами; 

выполнять несложные пре-

образования числовых выра-

жений, содержащих степени 

чисел, либо корни из чисел, 

либо логарифмы чисел; 

сравнивать рациональные 

числа между собой; 

оценивать и сравнивать с ра-

циональными числами зна-

чения целых степеней чисел, 

корней натуральной степени 

из чисел, логарифмов чисел в 

простых случаях; 

изображать точками на чис-

ловой прямой целые и раци-

ональные числа;  

изображать точками на чис-

ловой прямой целые степени 

чисел, корни натуральной 

степени из чисел, логарифмы 

чисел в простых случаях; 

данного точкой на тригонометри-

ческой окружности, синус, коси-

нус, тангенс и котангенс углов, 

имеющих произвольную величи-

ну, числа е и π; 

выполнять арифметические дей-

ствия, сочетая устные и письмен-

ные приемы, применяя при необ-

ходимости вычислительные 

устройства;  

находить значения корня нату-

ральной степени, степени с раци-

ональным показателем, логариф-

ма, используя при необходимости 

вычислительные устройства;  

пользоваться оценкой и прикид-

кой при практических расчетах; 

проводить по известным форму-

лам и правилам преобразования 

буквенных выражений, включа-

ющих степени, корни, логарифмы 

и тригонометрические функции; 

находить значения числовых и 

буквенных выражений, осуществ-

ляя необходимые подстановки и 

преобразования; 

изображать схематически угол, 

величина которого выражена в 

градусах или радианах;  

понимать и объяснять разницу 

между позиционной и непози-

ционной системами записи 

чисел; 

переводить числа из одной си-

стемы записи (системы счис-

ления) в другую; 

доказывать и использовать 

признаки делимости суммы и 

произведения при выполнении 

вычислений и решении задач; 

выполнять округление рацио-

нальных и иррациональных 

чисел с заданной точностью; 

сравнивать действительные 

числа разными способами; 

упорядочивать числа, записан-

ные в виде обыкновенной и 

десятичной дроби, числа, за-

писанные с использованием 

арифметического квадратного 

корня, корней степени больше 

2; 

находить НОД и НОК разными 

способами и использовать их 

при решении задач; 

выполнять вычисления и пре-

образования выражений, со-

держащих действительные 

сел; 

свободно выполнять тожде-

ственные преобразования три-

гонометрических, логарифми-

ческих, степенных выражений; 

владеть формулой бинома 

Ньютона; 

применять при решении задач 

теорему о линейном представ-

лении НОД; 

применять при решении задач 

Китайскую теорему об остат-

ках; 

применять при решении задач 

Малую теорему Ферма;  

уметь выполнять запись числа 

в позиционной системе счис-

ления;  

применять при решении задач 

теоретико-числовые функции: 

число и сумма делителей, 

функцию Эйлера; 

применять при решении задач 

цепные дроби; 

применять при решении задач 

многочлены с действительны-

ми и целыми коэффициентами; 
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выполнять несложные пре-

образования целых и дробно-

рациональных буквенных 

выражений; 

выражать в простейших слу-

чаях из равенства одну пере-

менную через другие; 

вычислять в простых случаях 

значения числовых и буквен-

ных выражений, осуществляя 

необходимые подстановки и 

преобразования; 

изображать схематически 

угол, величина которого вы-

ражена в градусах; 

оценивать знаки синуса, ко-

синуса, тангенса, котангенса 

конкретных углов.  

 

В повседневной жизни и при 

изучении других учебных 

предметов: 

выполнять вычисления при 

решении задач практического 

характера;  

выполнять практические рас-

четы с использованием при 

необходимости справочных 

материалов и вычислитель-

использовать при решении задач 

табличные значения тригономет-

рических функций углов; 

выполнять перевод величины угла 

из радианной меры в градусную и 

обратно. 

 

В повседневной жизни и при изу-

чении других учебных предметов: 

выполнять действия с числовыми 

данными при решении задач 

практического характера и задач 

из различных областей знаний, 

используя при необходимости 

справочные материалы и вычис-

лительные устройства; 

оценивать, сравнивать и исполь-

зовать при решении практических 

задач числовые значения реаль-

ных величин, конкретные число-

вые характеристики объектов 

окружающего мира 

 

числа, в том числе корни нату-

ральных степеней; 

выполнять стандартные тож-

дественные преобразования 

тригонометрических, лога-

рифмических, степенных, ир-

рациональных выражений. 

 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

выполнять и объяснять срав-

нение результатов вычислений 

при решении практических 

задач, в том числе приближен-

ных вычислений, используя 

разные способы сравнений; 

записывать, сравнивать, 

округлять числовые данные 

реальных величин с использо-

ванием разных систем измере-

ния;  

составлять и оценивать разны-

ми способами числовые выра-

жения при решении практиче-

ских задач и задач из других 

учебных предметов 

владеть понятиями приводи-

мый и неприводимый много-

член и применять их при ре-

шении задач;  

применять при решении задач 

Основную теорему алгебры;  

применять при решении задач 

простейшие функции ком-

плексной переменной как гео-

метрические преобразования 



10 
 

ных устройств; 

соотносить реальные вели-

чины, характеристики объек-

тов окружающего мира с их 

конкретными числовыми 

значениями; 

использовать методы округ-

ления, приближения и при-

кидки при решении практи-

ческих задач повседневной 

жизни 

Уравнения и не-

равенства 

 

Решать линейные уравнения 

и неравенства, квадратные 

уравнения; 

решать логарифмические 

уравнения вида log a (bx + c) 

= d и простейшие неравен-

ства вида log a x < d; 

решать показательные урав-

нения, вида abx+c= d  (где d 

можно представить в виде 

степени с основанием a) и 

простейшие неравенства вида 

ax < d    (где d можно пред-

ставить в виде степени с ос-

нованием a);. 

приводить несколько приме-

ров корней простейшего три-

гонометрического уравнения 

вида: sin x = a,  cos x = a,  tg x 

Решать рациональные, показа-

тельные и логарифмические урав-

нения и неравенства, простейшие 

иррациональные и тригонометри-

ческие уравнения, неравенства и 

их системы; 

использовать методы решения 

уравнений: приведение к виду 

«произведение равно нулю» или 

«частное равно нулю», замена пе-

ременных; 

использовать метод интервалов 

для решения неравенств; 

использовать графический метод 

для приближенного решения 

уравнений и неравенств; 

изображать на тригонометриче-

ской окружности множество ре-

Свободно оперировать поня-

тиями: уравнение, неравен-

ство, равносильные уравнения 

и неравенства, уравнение, яв-

ляющееся следствием другого 

уравнения, уравнения, равно-

сильные на множестве, равно-

сильные преобразования урав-

нений; 

решать разные виды уравне-

ний и неравенств и их систем, 

в том числе некоторые уравне-

ния 3-й и 4-й степеней, дроб-

но-рациональные и иррацио-

нальные; 

овладеть основными типами 

показательных, логарифмиче-

ских, иррациональных, сте-

пенных уравнений и нера-

венств и стандартными мето-

Достижение результатов раз-

дела II; 

свободно определять тип и вы-

бирать метод решения показа-

тельных и логарифмических 

уравнений и неравенств, ирра-

циональных уравнений и нера-

венств, тригонометрических 

уравнений и неравенств, их 

систем; 

свободно решать системы ли-

нейных уравнений;  

решать основные типы урав-

нений и неравенств с парамет-

рами; 

применять при решении задач 

неравенства Коши — Буняков-
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= a, ctg x = a, где a – таблич-

ное значение соответствую-

щей тригонометрической 

функции. 

 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

составлять и решать уравне-

ния и системы уравнений при 

решении несложных практи-

ческих задач 

шений простейших тригономет-

рических уравнений и неравенств; 

выполнять отбор корней уравне-

ний или решений неравенств в 

соответствии с дополнительными 

условиями и ограничениями. 

 

В повседневной жизни и при изу-

чении других учебных предметов: 

составлять и решать уравнения, 

системы уравнений и неравенства 

при решении задач других учеб-

ных предметов; 

использовать уравнения и нера-

венства для построения и иссле-

дования простейших математиче-

ских моделей реальных ситуаций 

или прикладных задач; 

уметь интерпретировать получен-

ный при решении уравнения, не-

равенства или системы результат, 

оценивать его правдоподобие в 

контексте заданной реальной си-

туации или прикладной задачи 

дами их решений и применять 

их при решении задач; 

применять теорему Безу к ре-

шению уравнений; 

применять теорему Виета для 

решения некоторых уравнений 

степени выше второй; 

понимать смысл теорем о рав-

носильных и неравносильных 

преобразованиях уравнений и 

уметь их доказывать; 

владеть методами решения 

уравнений, неравенств и их 

систем, уметь выбирать метод 

решения и обосновывать свой 

выбор; 

использовать метод интерва-

лов для решения неравенств, в 

том числе дробно-

рациональных и включающих 

в себя иррациональные выра-

жения; 

решать алгебраические урав-

нения и неравенства и их си-

стемы с параметрами алгебра-

ическим и графическим мето-

дами; 

владеть разными методами 

доказательства неравенств; 

ского, Бернулли; 

иметь представление о нера-

венствах между средними сте-

пенными 
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решать уравнения в целых 

числах; 

изображать множества на 

плоскости, задаваемые урав-

нениями, неравенствами и их 

системами; 

свободно использовать тожде-

ственные преобразования при 

решении уравнений и систем 

уравнений 

 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

составлять и решать уравне-

ния, неравенства, их системы 

при решении задач других 

учебных предметов; 

выполнять оценку правдопо-

добия результатов, получае-

мых при решении различных 

уравнений, неравенств и их 

систем при решении задач 

других учебных предметов; 

составлять и решать уравнения 

и неравенства с параметрами 

при решении задач других 

учебных предметов; 

составлять уравнение, нера-

венство или их систему, опи-
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сывающие реальную ситуацию 

или прикладную задачу, ин-

терпретировать полученные 

результаты; 

 использовать программные 

средства при решении отдель-

ных классов уравнений и нера-

венств 

Функции Оперировать на базовом 

уровне понятиями: зависи-

мость величин, функция, ар-

гумент и значение функции, 

область определения и мно-

жество значений функции, 

график зависимости, график 

функции, нули функции, 

промежутки знакопостоян-

ства, возрастание на число-

вом промежутке, убывание 

на числовом промежутке, 

наибольшее и наименьшее 

значение функции на число-

вом промежутке, периодиче-

ская функция, период; 

оперировать на базовом 

уровне понятиями: прямая и 

обратная пропорциональ-

ность линейная, квадратич-

ная, логарифмическая и по-

казательная функции, триго-

нометрические функции;  

распознавать графики эле-

Оперировать понятиями: зависи-

мость величин, функция, аргу-

мент и значение функции, область 

определения и множество значе-

ний функции, график зависимо-

сти, график функции, нули функ-

ции, промежутки знакопостоян-

ства, возрастание на числовом 

промежутке, убывание на число-

вом промежутке, наибольшее и 

наименьшее значение функции на 

числовом промежутке, периоди-

ческая функция, период, четная и 

нечетная функции; 

оперировать понятиями: прямая и 

обратная пропорциональность, 

линейная, квадратичная, лога-

рифмическая и показательная 

функции, тригонометрические 

функции;  

определять значение функции по 

значению аргумента при различ-

ных способах задания функции;  

Владеть понятиями: зависи-

мость величин, функция, аргу-

мент и значение функции, об-

ласть определения и множе-

ство значений функции, гра-

фик зависимости, график 

функции, нули функции, про-

межутки знакопостоянства, 

возрастание на числовом про-

межутке, убывание на число-

вом промежутке, наибольшее и 

наименьшее значение функции 

на числовом промежутке, пе-

риодическая функция, период, 

четная и нечетная функции; 

уметь применять эти понятия 

при решении задач; 

владеть понятием степенная 

функция; строить ее график и 

уметь применять свойства сте-

пенной функции при решении 

задач; 

владеть понятиями показа-

тельная функция, экспонента; 

Достижение результатов раз-

дела II; 

владеть понятием асимптоты и 

уметь его применять при ре-

шении задач; 

применять методы решения 

простейших дифференциаль-

ных уравнений первого и вто-

рого порядков 
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ментарных функций: прямой 

и обратной пропорциональ-

ности, линейной, квадратич-

ной, логарифмической и по-

казательной функций, триго-

нометрических функций; 

соотносить графики элемен-

тарных функций: прямой и 

обратной пропорционально-

сти, линейной, квадратичной, 

логарифмической и показа-

тельной функций, тригоно-

метрических функций с фор-

мулами, которыми они зада-

ны; 

находить по графику при-

ближённо значения функции 

в заданных точках; 

определять по графику свой-

ства функции (нули, проме-

жутки знакопостоянства, 

промежутки монотонности, 

наибольшие и наименьшие 

значения и т.п.); 

строить эскиз графика функ-

ции, удовлетворяющей при-

веденному набору условий 

(промежутки возрастания / 

убывания, значение функции 

в заданной точке, точки экс-

тремумов и т.д.). 

строить графики изученных 

функций; 

описывать по графику и в про-

стейших случаях по формуле по-

ведение и свойства функций, 

находить по графику функции 

наибольшие и наименьшие значе-

ния; 

строить эскиз графика функции, 

удовлетворяющей приведенному 

набору условий (промежутки воз-

растания/убывания, значение 

функции в заданной точке, точки 

экстремумов, асимптоты, нули 

функции и т.д.); 

решать уравнения, простейшие 

системы уравнений, используя 

свойства функций и их графиков. 

 

В повседневной жизни и при изу-

чении других учебных предметов: 

определять по графикам и исполь-

зовать для решения прикладных 

задач свойства реальных процес-

сов и зависимостей (наибольшие 

и наименьшие значения, проме-

жутки возрастания и убывания 

функции, промежутки знакопо-

стоянства, асимптоты, период и 

строить их графики и уметь 

применять свойства показа-

тельной функции при решении 

задач; 

владеть понятием логарифми-

ческая функция; строить ее 

график и уметь применять 

свойства логарифмической 

функции при решении задач; 

владеть понятиями тригоно-

метрические функции; строить 

их графики и уметь применять 

свойства тригонометрических 

функций при решении задач; 

владеть понятием обратная 

функция; применять это поня-

тие при решении задач; 

применять при решении задач 

свойства функций: четность, 

периодичность, ограничен-

ность; 

применять при решении задач 

преобразования графиков 

функций; 

владеть понятиями числовая 

последовательность, арифме-

тическая и геометрическая 

прогрессия; 

применять при решении задач 
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В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

определять по графикам 

свойства реальных процессов 

и зависимостей (наибольшие 

и наименьшие значения, 

промежутки возрастания и 

убывания, промежутки зна-

копостоянства и т.п.);  

интерпретировать свойства в 

контексте конкретной прак-

тической ситуации 

т.п.);  

интерпретировать свойства в кон-

тексте конкретной практической 

ситуации;  

определять по графикам про-

стейшие характеристики перио-

дических процессов в биологии, 

экономике, музыке, радиосвязи и 

др. (амплитуда, период и т.п.) 

свойства и признаки арифме-

тической и геометрической 

прогрессий.  

В повседневной жизни и при 

изучении других учебных 

предметов: 

определять по графикам и ис-

пользовать для решения при-

кладных задач свойства реаль-

ных процессов и зависимостей 

(наибольшие и наименьшие 

значения, промежутки возрас-

тания и убывания функции, 

промежутки знакопостоянства, 

асимптоты, точки перегиба, 

период и т.п.);  

интерпретировать свойства в 

контексте конкретной практи-

ческой ситуации;.  

определять по графикам про-

стейшие характеристики пери-

одических процессов в биоло-

гии, экономике, музыке, ра-

диосвязи и др. (амплитуда, пе-

риод и т.п.) 

Элементы мате-

матического ана-

лиза 

Оперировать на базовом 

уровне понятиями: произ-

водная функции в точке, ка-

сательная к графику функ-

ции, производная функции;  

Оперировать понятиями: произ-

водная функции в точке, каса-

тельная к графику функции, про-

изводная функции; 

вычислять производную одночле-

Владеть понятием бесконечно 

убывающая геометрическая 

прогрессия и уметь применять 

его при решении задач; 

применять для решения задач 

Достижение результатов раз-

дела II; 

свободно владеть стандартным 

аппаратом математического 

анализа для вычисления про-
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определять значение произ-

водной функции в точке по 

изображению касательной к 

графику, проведенной в этой 

точке; 

решать несложные задачи на 

применение связи между 

промежутками монотонности 

и точками экстремума функ-

ции, с одной стороны, и про-

межутками знакопостоянства 

и нулями производной этой 

функции – с другой. 

 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

пользуясь графиками, срав-

нивать скорости возрастания 

(роста, повышения, увеличе-

ния и т.п.) или скорости убы-

вания (падения, снижения, 

уменьшения и т.п.) величин в 

реальных процессах; 

соотносить графики реаль-

ных процессов и зависимо-

стей с их описаниями, вклю-

чающими характеристики 

скорости изменения (быст-

рый рост, плавное понижение 

и т.п.); 

на, многочлена, квадратного кор-

ня, производную суммы функций; 

вычислять производные элемен-

тарных функций и их комбина-

ций, используя справочные мате-

риалы;  

исследовать в простейших случа-

ях функции на монотонность, 

находить наибольшие и наимень-

шие значения функций, строить 

графики многочленов и простей-

ших рациональных функций с ис-

пользованием аппарата математи-

ческого анализа. 

 

В повседневной жизни и при изу-

чении других учебных предметов: 

решать прикладные задачи из 

биологии, физики, химии, эконо-

мики и других предметов, связан-

ные с исследованием характери-

стик реальных процессов, нахож-

дением наибольших и наимень-

ших значений, скорости и ускоре-

ния и т.п.; 

 интерпретировать полученные 

результаты 

теорию пределов; 

владеть понятиями бесконечно 

большие и бесконечно малые 

числовые последовательности 

и уметь сравнивать бесконечно 

большие и бесконечно малые 

последовательности;  

владеть понятиями: производ-

ная функции в точке, произ-

водная функции; 

вычислять производные эле-

ментарных функций и их ком-

бинаций;  

исследовать функции на моно-

тонность и экстремумы; 

строить графики и применять к 

решению задач, в том числе с 

параметром; 

владеть понятием касательная 

к графику функции и уметь 

применять его при решении 

задач; 

владеть понятиями первооб-

разная функция, определенный 

интеграл;  

применять теорему Ньютона–

Лейбница и ее следствия для 

решения задач. 

изводных функции одной пе-

ременной; 

свободно применять аппарат 

математического анализа для 

исследования функций и по-

строения графиков, в том чис-

ле исследования на выпук-

лость; 

оперировать понятием перво-

образной функции для реше-

ния задач; 

овладеть основными сведени-

ями об интеграле Ньютона–

Лейбница и его простейших 

применениях; 

оперировать в стандартных 

ситуациях производными 

высших порядков; 

уметь применять при решении 

задач свойства непрерывных 

функций; 

уметь применять при решении 

задач теоремы Вейерштрасса;  

уметь выполнять приближен-

ные вычисления (методы ре-

шения уравнений, вычисления 

определенного интеграла); 

уметь применять приложение 

производной и определенного 
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использовать графики реаль-

ных процессов для решения 

несложных прикладных за-

дач, в том числе определяя 

по графику скорость хода 

процесса 

 

В повседневной жизни и при 

изучении других учебных 

предметов: 

решать прикладные задачи из 

биологии, физики, химии, эко-

номики и других предметов, 

связанные с исследованием 

характеристик процессов; 

 интерпретировать полученные 

результаты 

интеграла к решению задач 

естествознания; 

владеть понятиями вторая 

производная, выпуклость гра-

фика функции и уметь иссле-

довать функцию на выпук-

лость 

Статистика и тео-

рия вероятностей, 

логика и комби-

наторика 

 

Оперировать на базовом 

уровне основными описа-

тельными характеристиками 

числового набора: среднее 

арифметическое, медиана, 

наибольшее и наименьшее 

значения; 

оперировать на базовом 

уровне понятиями: частота и 

вероятность события, слу-

чайный выбор, опыты с рав-

новозможными элементар-

ными событиями; 

вычислять вероятности со-

бытий на основе подсчета 

числа исходов.  

 

Иметь представление о дискрет-

ных и непрерывных случайных 

величинах и распределениях, о 

независимости случайных вели-

чин;  

иметь представление о математи-

ческом ожидании и дисперсии 

случайных величин; 

иметь представление о нормаль-

ном распределении и примерах 

нормально распределенных слу-

чайных величин; 

понимать суть закона больших 

чисел и выборочного метода из-

мерения вероятностей; 

иметь представление об условной 

вероятности и о полной вероятно-

Оперировать основными опи-

сательными характеристиками 

числового набора, понятием 

генеральная совокупность и 

выборкой из нее; 

оперировать понятиями: ча-

стота и вероятность события, 

сумма и произведение вероят-

ностей, вычислять вероятности 

событий на основе подсчета 

числа исходов;  

владеть основными понятиями 

комбинаторики и уметь их 

применять при решении задач; 

иметь представление об осно-

вах теории вероятностей; 

иметь представление о дис-

Достижение результатов раз-

дела II; 

иметь представление о цен-

тральной предельной теореме; 

иметь представление о выбо-

рочном коэффициенте корре-

ляции и линейной регрессии; 

иметь представление о стати-

стических гипотезах и провер-

ке статистической гипотезы, о 

статистике критерия и ее 

уровне значимости; 

иметь представление о связи 

эмпирических и теоретических 

распределений; 

иметь представление о коди-

ровании, двоичной записи, 
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В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

оценивать и сравнивать в 

простых случаях вероятности 

событий в реальной жизни; 

читать, сопоставлять, срав-

нивать, интерпретировать в 

простых случаях реальные 

данные, представленные в 

виде таблиц, диаграмм, гра-

фиков 

сти, применять их в решении за-

дач; 

иметь представление о важных 

частных видах распределений и 

применять их в решении задач;  

иметь представление о корреля-

ции случайных величин, о линей-

ной регрессии. 

 

В повседневной жизни и при изу-

чении других предметов: 

вычислять или оценивать вероят-

ности событий в реальной жизни; 

выбирать подходящие методы 

представления и обработки дан-

ных; 

уметь решать несложные задачи 

на применение закона больших 

чисел в социологии, страховании, 

здравоохранении, обеспечении 

безопасности населения в чрезвы-

чайных ситуациях 

кретных и непрерывных слу-

чайных величинах и распреде-

лениях, о независимости слу-

чайных величин; 

иметь представление о мате-

матическом ожидании и дис-

персии случайных величин; 

иметь представление о сов-

местных распределениях слу-

чайных величин; 

понимать суть закона больших 

чисел и выборочного метода 

измерения вероятностей; 

иметь представление о нор-

мальном распределении и 

примерах нормально распре-

деленных случайных величин; 

иметь представление о корре-

ляции случайных величин.  

 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

вычислять или оценивать ве-

роятности событий в реальной 

жизни; 

выбирать методы подходящего 

представления и обработки 

двоичном дереве; 

владеть основными понятиями  

теории графов (граф, вершина, 

ребро, степень вершины, путь 

в графе) и уметь применять их 

при решении задач; 

иметь представление о деревь-

ях и уметь применять при ре-

шении задач; 

владеть понятием связность и 

уметь применять компоненты 

связности при решении задач; 

уметь осуществлять пути по 

ребрам, обходы ребер и вер-

шин графа; 

иметь представление об эйле-

ровом и гамильтоновом пути, 

иметь представление о трудно-

сти задачи нахождения га-

мильтонова пути; 

владеть понятиями конечные и 

счетные множества и уметь их 

применять при решении задач;  

уметь применять метод мате-

матической индукции; 

уметь применять принцип Ди-

рихле при решении задач 



19 
 

данных 

Текстовые задачи Решать несложные текстовые 

задачи разных типов; 

анализировать условие зада-

чи, при необходимости стро-

ить для ее решения матема-

тическую модель;  

понимать и использовать для 

решения задачи информа-

цию, представленную в виде 

текстовой и символьной за-

писи, схем, таблиц, диа-

грамм, графиков, рисунков; 

действовать по алгоритму, 

содержащемуся в условии 

задачи; 

использовать логические 

рассуждения при решении 

задачи; 

работать с избыточными 

условиями, выбирая из всей 

информации, данные, необ-

ходимые для решения зада-

чи; 

осуществлять несложный 

перебор возможных реше-

ний, выбирая из них опти-

мальное по критериям, 

сформулированным в усло-

Решать задачи разных типов, в 

том числе задачи повышенной 

трудности; 

выбирать оптимальный метод ре-

шения задачи, рассматривая раз-

личные методы; 

строить модель решения задачи, 

проводить доказательные рассуж-

дения; 

решать задачи, требующие пере-

бора вариантов, проверки усло-

вий, выбора оптимального ре-

зультата; 

анализировать и интерпретиро-

вать результаты в контексте усло-

вия задачи, выбирать решения, не 

противоречащие контексту;   

переводить при решении задачи 

информацию из одной формы в 

другую, используя при необходи-

мости схемы, таблицы, графики, 

диаграммы; 

 

В повседневной жизни и при изу-

чении других предметов: 

решать практические задачи и 

Решать разные задачи повы-

шенной трудности; 

анализировать условие задачи, 

выбирать оптимальный метод 

решения задачи, рассматривая 

различные методы; 

строить модель решения зада-

чи, проводить доказательные 

рассуждения при решении за-

дачи; 

решать задачи, требующие пе-

ребора вариантов, проверки 

условий, выбора оптимального 

результата; 

анализировать и интерпрети-

ровать полученные решения в 

контексте условия задачи, вы-

бирать решения, не противо-

речащие контексту;   

переводить при решении зада-

чи информацию из одной фор-

мы записи в другую, используя 

при необходимости схемы, 

таблицы, графики, диаграммы. 

 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

Достижение результатов раз-

дела II 
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вии; 

анализировать и интерпрети-

ровать полученные решения 

в контексте условия задачи, 

выбирать решения, не проти-

воречащие контексту; 

решать задачи на расчет сто-

имости покупок, услуг, поез-

док и т.п.; 

решать несложные задачи, 

связанные с долевым участи-

ем во владении фирмой, 

предприятием, недвижимо-

стью; 

решать задачи на простые 

проценты (системы скидок, 

комиссии) и на вычисление 

сложных процентов в раз-

личных схемах вкладов, кре-

дитов и ипотек; 

решать практические задачи, 

требующие использования 

отрицательных чисел: на 

определение температуры, на 

определение положения на 

временнóй оси (до нашей эры 

и после), на движение де-

нежных средств (при-

ход/расход), на определение 

глубины/высоты и т.п.; 

задачи из других предметов решать практические задачи и 

задачи из других предметов 
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использовать понятие мас-

штаба для нахождения рас-

стояний и длин на картах, 

планах местности, планах 

помещений, выкройках, при 

работе на компьютере и т.п.  

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

решать несложные практиче-

ские задачи, возникающие в 

ситуациях повседневной 

жизни 

Геометрия Оперировать на базовом 

уровне понятиями: точка, 

прямая, плоскость в про-

странстве, параллельность и 

перпендикулярность прямых 

и плоскостей; 

распознавать основные виды 

многогранников (призма, пи-

рамида, прямоугольный па-

раллелепипед, куб); 

изображать изучаемые фигу-

ры от руки и с применением 

простых чертежных инстру-

ментов; 

делать (выносные) плоские 

чертежи из рисунков про-

стых объемных фигур: вид 

Оперировать понятиями: точка, 

прямая, плоскость в пространстве, 

параллельность и перпендикуляр-

ность прямых и плоскостей; 

применять для решения задач 

геометрические факты, если усло-

вия применения заданы в явной 

форме; 

решать задачи на нахождение 

геометрических величин по об-

разцам или алгоритмам; 

делать (выносные) плоские чер-

тежи из рисунков объемных фи-

гур, в том числе рисовать вид 

сверху, сбоку, строить сечения 

многогранников; 

извлекать, интерпретировать и 

Владеть геометрическими по-

нятиями при решении задач и 

проведении математических 

рассуждений; 

самостоятельно формулиро-

вать определения геометриче-

ских фигур, выдвигать гипоте-

зы о новых свойствах и при-

знаках геометрических фигур 

и обосновывать или опровер-

гать их, обобщать или конкре-

тизировать результаты на но-

вых классах фигур, проводить 

в несложных случаях класси-

фикацию фигур по различным 

основаниям; 

исследовать чертежи, включая 

комбинации фигур, извлекать, 

интерпретировать и преобра-

Иметь представление об акси-

оматическом методе; 

владеть понятием геометриче-

ские места точек в простран-

стве и уметь применять их для 

решения задач; 

уметь применять для решения 

задач свойства плоских и дву-

гранных углов, трехгранного 

угла, теоремы косинусов и си-

нусов для трехгранного угла;   

владеть понятием перпендику-

лярное сечение призмы и 

уметь применять его при ре-

шении задач;  

иметь представление о двой-

ственности правильных много-
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сверху, сбоку, снизу; 

извлекать информацию о 

пространственных геометри-

ческих фигурах, представ-

ленную на чертежах и рисун-

ках; 

применять теорему Пифагора 

при вычислении элементов 

стереометрических фигур; 

находить объемы и площади 

поверхностей простейших 

многогранников с примене-

нием формул; 

распознавать основные виды 

тел вращения (конус, ци-

линдр, сфера и шар); 

находить объемы и площади 

поверхностей простейших 

многогранников и тел вра-

щения с применением фор-

мул. 

 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

соотносить абстрактные гео-

метрические понятия и фак-

ты с реальными жизненными 

объектами и ситуациями; 

преобразовывать информацию о 

геометрических фигурах, пред-

ставленную на чертежах; 

применять геометрические факты 

для решения задач, в том числе 

предполагающих несколько шагов 

решения;  

описывать взаимное расположе-

ние прямых и плоскостей в про-

странстве; 

формулировать свойства и при-

знаки фигур; 

доказывать геометрические 

утверждения; 

владеть стандартной классифика-

цией пространственных фигур 

(пирамиды, призмы, параллеле-

пипеды);  

находить объемы и площади по-

верхностей геометрических тел с 

применением формул; 

вычислять расстояния и углы в 

пространстве. 

 

В повседневной жизни и при изу-

чении других предметов: 

использовать свойства геометри-

зовывать информацию, пред-

ставленную на чертежах; 

решать задачи геометрическо-

го содержания, в том числе в 

ситуациях, когда алгоритм ре-

шения не следует явно из 

условия, выполнять необходи-

мые для решения задачи до-

полнительные построения, ис-

следовать возможность приме-

нения теорем и формул для 

решения задач; 

уметь формулировать и дока-

зывать геометрические утвер-

ждения; 

владеть понятиями стереомет-

рии: призма, параллелепипед, 

пирамида, тетраэдр; 

иметь представления об акси-

омах стереометрии и след-

ствиях из них и уметь приме-

нять их при решении задач; 

уметь строить сечения много-

гранников с использованием 

различных методов, в том чис-

ле и метода следов; 

иметь представление о скре-

щивающихся прямых в про-

странстве и уметь находить 

угол и расстояние между ни-

гранников;  

владеть понятиями централь-

ное и параллельное проекти-

рование и применять их при 

построении сечений много-

гранников методом проекций; 

иметь представление о раз-

вертке многогранника и крат-

чайшем пути на поверхности 

многогранника; 

иметь представление о кониче-

ских сечениях;  

иметь представление о касаю-

щихся сферах и комбинации 

тел вращения и уметь приме-

нять их при решении задач; 

применять при решении задач 

формулу расстояния от точки 

до плоскости; 

владеть разными способами 

задания прямой уравнениями и 

уметь применять при решении 

задач; 

применять при решении задач 

и доказательстве теорем век-

торный метод и метод коорди-

нат;  

иметь представление об акси-

омах объема, применять фор-
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использовать свойства про-

странственных геометриче-

ских фигур для решения ти-

повых задач практического 

содержания; 

соотносить площади поверх-

ностей тел одинаковой фор-

мы различного размера; 

соотносить объемы сосудов 

одинаковой формы различно-

го размера; 

оценивать форму правильно-

го многогранника после спи-

лов, срезов и т.п. (определять 

количество вершин, ребер и 

граней полученных много-

гранников)  

ческих фигур для решения задач 

практического характера и задач 

из других областей знаний  

ми; 

применять теоремы о парал-

лельности прямых и плоско-

стей в пространстве при реше-

нии задач; 

уметь применять параллельное 

проектирование для изображе-

ния фигур; 

уметь применять перпендику-

лярности прямой и плоскости 

при решении задач; 

владеть понятиями ортого-

нальное проектирование, 

наклонные и их проекции, 

уметь применять теорему о 

трех перпендикулярах при ре-

шении задач; 

владеть понятиями расстояние 

между фигурами в простран-

стве, общий перпендикуляр 

двух скрещивающихся прямых 

и уметь применять их при ре-

шении задач; 

владеть понятием угол между 

прямой и плоскостью и уметь 

применять его при решении 

задач; 

владеть понятиями двугран-

ный угол, угол между плоско-

мулы объемов прямоугольного 

параллелепипеда, призмы и 

пирамиды, тетраэдра при ре-

шении задач; 

применять теоремы об отно-

шениях объемов при решении 

задач; 

применять интеграл для вы-

числения объемов и поверхно-

стей тел вращения, вычисле-

ния площади сферического 

пояса и объема шарового слоя;  

иметь представление о движе-

ниях в пространстве: парал-

лельном переносе, симметрии 

относительно плоскости, цен-

тральной симметрии, повороте 

относительно прямой, винто-

вой симметрии, уметь приме-

нять их при решении задач; 

иметь представление о площа-

ди ортогональной проекции; 

иметь представление о трех-

гранном и многогранном угле 

и применять свойства плоских 

углов многогранного угла при 

решении задач; 

иметь представления о преоб-

разовании подобия, гомотетии 

и уметь применять их при ре-
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стями, перпендикулярные 

плоскости и уметь применять 

их при решении задач; 

владеть понятиями призма, 

параллелепипед и применять 

свойства параллелепипеда при 

решении задач; 

владеть понятием прямоуголь-

ный параллелепипед и приме-

нять его при решении задач; 

владеть понятиями пирамида, 

виды пирамид, элементы пра-

вильной пирамиды и уметь 

применять их при решении 

задач; 

иметь представление о теореме 

Эйлера, правильных много-

гранниках;  

владеть понятием площади 

поверхностей многогранников 

и уметь применять его при ре-

шении задач; 

владеть понятиями тела вра-

щения (цилиндр, конус, шар и 

сфера), их сечения и уметь 

применять их при решении 

задач; 

владеть понятиями касатель-

ные прямые и плоскости и 

шении задач; 

 уметь решать задачи на плос-

кости методами стереометрии; 

уметь применять формулы 

объемов при решении задач 



25 
 

уметь применять из при реше-

нии задач; 

иметь представления о впи-

санных и описанных сферах и 

уметь применять их при реше-

нии задач; 

владеть понятиями объем, 

объемы многогранников, тел 

вращения и применять их при 

решении задач; 

иметь представление о раз-

вертке цилиндра и конуса, 

площади поверхности цилин-

дра и конуса, уметь применять 

их при решении задач; 

иметь представление о площа-

ди сферы и уметь применять 

его при решении задач; 

уметь решать задачи на ком-

бинации многогранников и тел 

вращения; 

иметь представление о подо-

бии в пространстве и уметь 

решать задачи на отношение 

объемов и площадей поверх-

ностей подобных фигур. 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

составлять с использованием 
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свойств геометрических фигур 

математические модели для 

решения задач практического 

характера и задач из смежных 

дисциплин, исследовать полу-

ченные модели и интерпрети-

ровать результат 

Векторы и коор-

динаты в про-

странстве 

Оперировать на базовом 

уровне понятием декартовы 

координаты в пространстве;  

находить координаты вершин 

куба и прямоугольного па-

раллелепипеда 

Оперировать понятиями декарто-

вы координаты в пространстве, 

вектор, модуль вектора, равенство 

векторов, координаты вектора, 

угол между векторами, скалярное 

произведение векторов, коллине-

арные векторы; 

находить расстояние между двумя 

точками, сумму векторов и произ-

ведение вектора на число, угол 

между векторами, скалярное про-

изведение, раскладывать вектор 

по двум неколлинеарным векто-

рам; 

задавать плоскость уравнением в 

декартовой системе координат; 

решать простейшие задачи введе-

нием векторного базиса 

Владеть понятиями векторы и 

их координаты; 

уметь выполнять операции над 

векторами; 

использовать скалярное произ-

ведение векторов при решении 

задач; 

применять уравнение плоско-

сти, формулу расстояния меж-

ду точками, уравнение сферы 

при решении задач; 

применять векторы и метод 

координат в пространстве при 

решении задач  

 

Достижение результатов раз-

дела II; 

находить объем параллелепи-

педа и тетраэдра, заданных 

координатами своих вершин; 

задавать прямую в простран-

стве; 

находить расстояние от точки 

до плоскости в системе коор-

динат; 

находить расстояние между 

скрещивающимися прямыми, 

заданными в системе коорди-

нат 

История матема-

тики 

 

Описывать отдельные выда-

ющиеся результаты, полу-

ченные в ходе развития ма-

тематики как науки; 

знать примеры математиче-

Представлять вклад выдающихся 

математиков в развитие матема-

тики и иных научных областей; 

понимать роль математики в раз-

Иметь представление о вкладе 

выдающихся математиков в 

развитие науки; 

понимать роль математики в 

Достижение результатов раз-

дела II 
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ских открытий и их авторов в 

связи с отечественной и все-

мирной историей; 

понимать роль математики в 

развитии России 

витии России развитии России 

Методы матема-

тики 

Применять известные мето-

ды при решении стандартных 

математических задач; 

замечать и характеризовать 

математические закономер-

ности в окружающей дей-

ствительности; 

приводить примеры матема-

тических закономерностей в 

природе, в том числе харак-

теризующих красоту и со-

вершенство окружающего 

мира и произведений искус-

ства 

Использовать основные методы 

доказательства, проводить доказа-

тельство и выполнять опроверже-

ние; 

применять основные методы ре-

шения математических задач; 

на основе математических зако-

номерностей в природе характе-

ризовать красоту и совершенство 

окружающего мира и произведе-

ний искусства; 

применять простейшие про-

граммные средства и электронно-

коммуникационные системы при 

решении математических задач 

Использовать основные мето-

ды доказательства, проводить 

доказательство и выполнять 

опровержение; 

применять основные методы 

решения математических за-

дач; 

на основе математических за-

кономерностей в природе ха-

рактеризовать красоту и со-

вершенство окружающего ми-

ра и произведений искусства; 

применять простейшие про-

граммные средства и элек-

тронно-коммуникационные 

системы при решении матема-

тических задач; 

пользоваться прикладными 

программами и программами 

символьных вычислений для 

исследования математических 

объектов 

Достижение результатов раз-

дела II; 

применять математические 

знания к исследованию окру-

жающего мира (моделирова-

ние физических процессов, 

задачи экономики) 
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3. Содержание курса 

Базовый уровень 

Алгебра.  Многочлены от одной переменной и их корни. Разложение многочлена с целыми коэффици-

ентами на множители. Комплексные числа и их геометрическая интерпретация. Арифметические дей-

ствия над комплексными числами: сложение, вычитание, умножение, деление. Основная теорема алгеб-

ры (без доказательства). 

 Математический анализ. Основные свойства функции: монотонность, промежутки возрастания и 

убывания, точки максимума и минимума, ограниченность функций, чётность и нечётность, периодич-

ность. 

Элементарные функции: корень степени n, степенная, показательная, логарифмическая, тригонометри-

ческие функции. Свойства и графики элементарных функций. Тригонометрические формулы приведе-

ния, сложения, двойного угла. Простейшие преобразования выражений, содержащих степенные, триго-

нометрические, логарифмические и показательные функции. Решение соответствующих простейших 

уравнений. Решение простейших показательных и логарифмических неравенств. Понятие о композиции 

функций. Понятие об обратной функции. Преобразования графиков функций: параллельный перенос, 

растяжение (сжатие) вдоль оси ординат. Понятие о непрерывности функции. Промежутки знакопостоян-

ства непрерывной функции. Метод интервалов. Понятие о пределе последовательности. Сумма беско-

нечно убывающей геометрической прогрессии. Понятие о производной функции в точке. Физический и 

геометрический смысл производной. Производные основных элементарных функций, производная 

функции вида y = f(kx + b). Использование производной при исследовании функций, построении графи-

ков (простейшие случаи). Использование свойств функций при решении текстовых, физических и гео-

метрических задач. Решение задач на экстремум, нахождение наибольшего и наименьшего значений. 

Понятие об определённом интеграле как площади криволинейной трапеции. Формула Ньютона–

Лейбница. Первообразная. Приложения определённого интеграла.  

Вероятность и статистика. Выборки, сочетания. Биномиальные коэффициенты. Бином Ньютона. Тре-

гольник Паскаля и его свойства. Определение и примеры испытаний Бернулли. Формула для вероятно-

сти числа успехов в серии испытаний Бернулли. Математическое ожидание числа успехов в испытании 

Бернулли. 

Основные примеры случайных величин. Математическое ожидание случайной величины. Независи-

мость случайных величин и событий. Представление о законе больших чисел для последовательности 

независимых испытаний. Естественно-научные применения закона больших чисел.  

Углублённый уровень 

Алгебра. Многочлены от одной переменной и их корни. Теоремы о рациональных корнях многочленов 

с целыми коэффициентами. Комплексные числа и их геометрическая интерпретация. Тригонометриче-

ская форма комплексного числа. Арифметические действия над комплексными числами: сложение, вы-

читание, умножение, деление. Формула Муавра. Возведение в целую степень, извлечение натурального 

корня. Основная теорема алгебры (без доказательства). 

 Математический анализ. Основные свойства функции: монотонность, промежутки возрастания и 

убывания, точки максимума и минимума, ограниченность функций, чётность и нечётность, периодич-

ность. Элементарные функции: многочлен, корень степени n, степенная, показательная, логарифмиче-

ская, тригонометрические функции. Свойства и графики элементарных функций. Преобразования гра-

фиков функций: параллельный перенос, растяжение (сжатие) вдоль осей координат, отражение от осей 

координат, от начала координат, графики функций с модулями. Тригонометрические формулы приведе-

ния, сложения, преобразования произведения в сумму, формула вспомогательного аргумента. Преобра-

зование выражений, содержащих степенные, тригонометрические, логарифмические и показательные 

функции. Решение соответствующих уравнений, неравенств и их систем. Непрерывность функции. 

Промежутки знакопостоянства непрерывной функции. Метод интервалов. Композиция функций. Обрат-

ная функция. Понятие предела последовательности. Понятие предела функции в точке. Сумма беско-

нечно убывающей геометрической прогрессии. Метод математической индукции. Понятие о производ-

ной функции в точке. Физический и геометрический смысл производной. Производные основных эле-

ментарных функций, производная сложной функции, производная обратной функции. Использование 

производной при исследовании функций, построении графиков. Использование свойств функций при 

решении текстовых, физических и геометрических задач. Решение задач на экстремум, на нахождение 

наибольшего и наименьшего значений. Понятие об определённом интеграле как площади криволиней-

ной трапеции. Формула Ньютона–Лейбница. Первообразная. Приложения определённого интеграла. 

Вероятность и статистика. Вероятность и статистика. Выборки, сочетания. Биномиальные коэффици-
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енты. Бином Ньютона. Треугольник Паскаля и его свойства. Определение и примеры испытаний Бер-

нулли. Формула для вероятности числа успехов в серии испытаний Бернулли. Математическое ожида-

ние и дисперсия числа успехов в испытании Бернулли. Основные примеры случайных величин. Матема-

тическое ожидание и дисперсия случайной величины. Независимые случайные величины и события. 

Представление о законе больших чисел для последовательности независимых испытаний. Естественно-

научные применения закона больших чисел. Оценка вероятностных характеристик (математического 

ожидания, дисперсии) случайных величин по статистическим данным. Представление о геометрической 

вероятности. Решение простейших прикладных задач на геометрические вероятности. 

Геометрия. Базовый уровень. 

Основные понятия стереометрии(точка, прямая, плоскость, пространство). Аксиомы стереометрии. Пе-

ресекающиеся, параллельные, скрещивающиеся прямые. Угол между прямыми в пространстве. Перпен-

дикулярность прямых. Расстояние от точки до прямой, между параллельными прямыми, между скрещи-

вающимися прямыми.  Параллельность и перпендикулярность прямой и плоскости. Признаки парал-

лельности и перпендикулярности прямой и плоскости. Перпендикуляр и наклонная. Угол между прямой 

и плоскостью. Расстояние от точки до плоскости. Расстояние от прямой до параллельной ей плоскости. 

Параллельность и перпендикулярность плоскостей. Признаки и свойства параллельности и перпендику-

лярности плоскостей. Двугранный угол, линейный угол двугранного угла. Расстояние между параллель-

ными плоскостями. Параллельное проектирование. Свойства параллельного проектирования. Ортого-

нальная проекция. Площадь ортогональной проекции многоугольника. Центральное проектирование 

(перспектива). Изображение пространственных фигур. 

 Многогранник и его элементы: вершины, ребра,  грани. Поверхность многогранника. Развертка. Мно-

гогранные углы. Выпуклые многогранники. Правильные многогранники (тетраэдр, куб, октаэдр, икоса-

эдр, и додекаэдр). Сечения многогранников. Куб и параллелепипед. Призма и ее элементы: основания, 

боковые ребра, высота, апофема, боковая поверхность. Правильная призма. Построение сечений куба, 

параллелепипеда и призмы. Пирамида. Вершина, основание, боковые ребра, высота, апофема, боковая 

поверхность.  Правильная пирамида. Усеченная пирамида. Сечения пирамиды.  

Тела вращения. Понятия о телах вращения. Ось вращения. Понятие о цилиндрической и конической 

поверхностях. Цилиндр. Основания, образующая, высота, ось, боковая поверхность, развертка цилин-

дра. Сечения прямого цилиндра плоскостями, параллельными его основанию или оси. Конус. Вершина, 

основание, образующая, ось, высота, боковая поверхность, радиус основания,  развертка конуса.  Сече-

ния прямого конуса плоскостями, параллельными его основанию или проходящими через его вершину. 

Касательная плоскость к конусу. Усеченный конус. Шар сфера. Центр, радиус, диаметр шара и сферы. 

Сечение шара (сферы) плоскостями. Касание шара (сферы) с прямой и плоскостью. Касание сфер. Впи-

санные и описанные сферы.  

Виды движений в пространстве. Параллельный перенос, симметрия( центральная, осевая, зеркальная).  

Понятие о равенстве фигур в пространстве. Понятие о подобии фигур в пространстве. Элементы сим-

метрии многогранников и круглых тел. Примеры симметрии в окружающем мире.  

Объем и его свойства. Формулы объема параллелепипеда, призмы, пирамиды. Формула объема цилин-

дра, конуса, шара. Отношение объемов подобных тел. Площадь поверхности многогранника. Теорема о 

боковой поверхности прямой и наклонной призмы. Теорема о боковой поверхности правильной пира-

миды. Формулы площади поверхности цилиндра, конуса, шара.  

Декартовы координаты в пространстве. Координаты середины отрезка. Формула расстояния между 

двумя точками. Уравнение сферы. Векторы. Модуль вектора. Равенство векторов. Сложение векторов и 

умножение вектора на число. Угол между векторами. Координаты вектора. Скалярное произведение 

векторов. 
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№ Тема урока  

Кол-

во ча-

сов  

 

Календар-

ные сроки 

 

Подготовка 

к ЕГЭ, мо-

ниторингам 

Приме-

чание 

Повторение курса алгебры и математического 

анализа за 10 класс 

5    

1.  Вводное повторение. Степени и корни 1 1 нед.09   

2.  Показательная функция. Показательные 

уравнения и неравенства 

1    

3.  Логарифмическая функция. Логарифмиче-

ские уравнения и неравенства 

1    

4.  Тригонометрические формулы 1    

5.  Входной контроль 1 2 нед.09   

 Тема:  Тригонометрические функции 

(14 часов) 

14    

6.  Анализ контрольной работы. Область 

определения тригонометрических функ-

ций. 

1    

7.  Множество значений тригонометрических 

функций. 

1    

8.  Чётность и нечётность тригонометриче-

ских функций. 

1    

9.  Периодичность тригонометрических функций 1 3 нед.09   

10.  Свойства функции у= cos х и её график 1    

11.  Свойства функции у= cos х и её график 1    

12.  Свойства функции у = sin x и её график 1    

13.  Свойства функции у = sin x и её график 1 4 нед.09   

14.  Свойства функции у= tq x и её график 1    

15.  Свойства функции у= tq x и её график 1    

16.  Обратные тригонометрические функции 1    

17.  Урок обобщения и систематизации знаний 1 1 нед.10   

18.  Контрольная работа №1 «Тригонометриче-

ские функции» 
1    

19.  Анализ контрольной работы. Урок систематиза-

ции знаний. 
1    

Тема:  Производная и её геометрический смысл   (15ч)     

20.  Понятие производной и ее механический 

смысл. 

1    

21.  Вычисление производной с помощью 

определения. 

1 2 нед.10   

22.  Производная степенной функции 1    

23.  Вычисление производной степенной 

функции. 

1  ЕГЭ  

24.  Правила дифференцирования 1    

25.  Вычисление производной суммы и разно-

сти. 

1 3 нед.10 ЕГЭ  

26.  Вычисление производной произведения и 1  ЕГЭ  
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дроби. 

27.  Производные  некоторых элементарных 

функций 

1    

28.  Производные некоторых элементарных 

функций 

1  ЕГЭ  

29.  Геометрический смысл производной 1 4 нед.10   

30.  Геометрический смысл производной 1  ЕГЭ  

31.  Урок обобщения и систематизации знаний 1    

32.  Контрольная работа №2 «Производная и её 

геометрический смысл» 
1    

33.  Анализ контрольной работы №2 1 1 нед.11   

34.  Анализ контрольной работы, систематиза-

ций знаний. 

1    

Тема. Применение производной к исследованию функ-

ций  (16 час) 

   

35.  Возрастание и убывание функции 1    

36.  Возрастание и убывание функции 1  ЕГЭ  

37.  1 2 нед.11   

38.  Экстремумы функции 1    

39.  Экстремумы функции 1  ЕГЭ  

40.  Применение производной к построению 

графиков функции 

1    

41.  Применение производной к построению 

графиков функции 

1 3 нед.11 ЕГЭ  

42.  Практикум «Применение производной к 

построению графиков функции» 

1  ЕГЭ  

43.  Наибольшее и наименьшее значения 

функции 

1    

44.  1  ЕГЭ  

45.  Выпуклость графика функции, точки пе-

региба и точки перегиба 

1 4 нед.11   

46.  1    

47.  Урок обобщения и систематизации знаний 1    

48.  1    

49.  Контрольная работа №3 «Применение 

производной к исследованию функций» 

1 1 нед.12   

50.  Анализ контрольной работы. Урок систе-

матизации знаний. 

1    

Тема  Первообразная и интеграл  (15 часов)    

51.  Первообразная 1    

52.  1    

53.  Правила нахождения первообразных 1 2 нед.12   

54.  1    

55.  Площадь криволинейной трапеции. Инте-

грал. 

1    

56.  Интеграл и его вычисление 1    

57.  Площадь криволинейной трапеции и инте-

грал  

1 3 нед.12   

58.  Вычисление площадей фигур с помощью 

интегралов 

1    

59.  Вычисление площадей фигур с помощью 

интегралов 

1    

60.  Применение интегралов для решения 

практических задач  

1    

61.  Простейшие дифференциальные уравне- 1 4 нед.12   
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ния 

62.  Урок обобщения и систематизации знаний 1    

63.  1    

64.  Контрольная работа № 4 «Интеграл» 1    

65.  Анализ контрольной работы. 1 2 нед.01   

  Тема Комбинаторика  (12 часов)    

66.   Правило произведения.  1    

67.  Перестановки 1    

68.  Размещения с повторениями 1 3 нед.01   

69.  Размещения без повторений 1    

70.  Сочетания  и их свойства 1    

71.  1    

72.  Бином Ньютона 1 4 нед.01   

73.  1    

74.  Урок обобщения и систематизации знаний 1    

75.  Контрольная работа № 5 «Элементы ком-

бинаторики» 

1    

76.  Анализ контрольной работы 1 1 нед.02   

77.  Решение заданий ЕГЭ на тему «Комбина-

торика» 

1    

Тема  Элементы теории вероятностей (9 часов)      

78.  События. Комбинации событий. Противо-

положное событие 

1    

79.  Вероятность события 1    

80.  Сложение вероятностей 1 2 нед.02   

81.  Независимые события. Умножение веро-

ятностей 

1    

82.  Статистическая вероятность 1    

83.  Урок обобщения и систематизации знаний 1    

84.  Контрольная работа №6 «Элементы 

теории вероятностей» 

1 3 нед.02   

85.  Анализ контрольной работы. 1    

86.  Решение заданий ЕГЭ на тему «Элементы 

теории вероятностей» 

1    

Тема  Статистика 4    

87.  Случайные величины 1    

88.  Центральные тенденции 1 4 нед.02   

89.  Меры разброса 1    

90.  Обобщающий урок по теме «Статистика» 1    

 Тема  Уравнения и неравенства с двумя переменными  (10 часов)   

91.  Линейные уравнения и неравенства с дву-

мя переменными 

1    

92.  Линейные уравнения и неравенства с дву-

мя переменными 

1 1 нед.03   

93.  Линейные уравнения и неравенства с дву-

мя переменными 

1    

94.  Нелинейные уравнения и неравенства с 

двумя переменными 

1    

95.  Нелинейные уравнения и неравенства с 

двумя переменными 

1 2 нед.03   

96.  Нелинейные уравнения и неравенства с 

двумя переменными 

1    
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97.  Уравнения и неравенства с двумя пере-

менными, содержащие параметры 

1    

98.  Уравнения и неравенства с двумя пере-

менными, содержащие параметры 

1    

99.  Контрольная работа № 8 1 3 нед.03   

100.  Анализ контрольной работы №8 1    

 Итоговое повторение (32 часа)   

101 Действия с числами, степенями, корнями, 

рациональными и иррациональными вы-

ражениями 

1    

102 Тригонометрические выражения 1    

103 Действия с логарифмами и логарифмиче-

скими выражениями 

1 4 нед.03   

104 Задачи на вычисление,  округление, деле-

ние с остатком 

1    

105 Задачи на проценты 1    

106 Статистические задачи   1    

107 Рациональные уравнения 1 1 нед.04   

108 Иррациональные уравнения 1    

109 Тригонометрические уравнения 1    

110 Тригонометрические уравнения 1    

111 Показательные уравнения 1 2 нед.04   

112 Логарифмические уравнения 1    

113 Логарифмические уравнения 1    

114 Задачи на анализ практической ситуации 1    

115 Задачи на вычисление производной 1 3 нед.04   

116 Задачи на анализ практической ситуации, 

сводящиеся к решению уравнения или не-

равенства 

1    

117 Задачи на исследование функций с помо-

щью производной 

1    

118 Задачи на исследование функций с помо-

щью производной 

1    

119 Текстовые задачи на составление уравне-

ния 

1 4 нед.04   

120 Текстовые задачи на составление уравне-

ния 

1    

121 Уравнения, содержащие тригонометриче-

ские функции, логарифмы, степени, корни, 

показательную функцию 

1    

122 Уравнения, содержащие тригонометриче-

ские функции, логарифмы, степени, корни, 

показательную функцию 

1    

123 Неравенство, содержащее степени, дроби, 

корни, логарифмы 

1 1 нед.05   

124 Неравенство, содержащее степени, дроби, 

корни, логарифмы 

1    

125 Задачи с параметрами 1    

126 Задачи с параметрами 1 2 нед.05   

127 Задачи на свойства целых чисел 1    

128 Задачи на свойства целых чисел 1    

129 Задачи на свойства целых чисел 1 3нед.05   

130 Решение КИМ по математике (подготовка 1    
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131 к ЕГЭ) 1    

132 1    
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№ Тема урока Кол-

во 

ча-

сов  

Календар-

ные сроки 

Подготовка 

к ЕГЭ, мо-

ниторингам 

Приме-

чание 

 Многогранники (18 часов)     

1.  Двугранный угол, трехгранный угол, много-

гранный угол 

1 1нед.09   

2.  Многогранники.   1 1нед.09   

3.  Призма. Изображение призмы 1 2нед.09   

4.  Построение сечений призмы 1 2нед.09   

5.  Построение сечений призмы 1 3нед.09   

6.  Виды призмы 

 

1 3нед.09   

7.  Прямая призма. Параллелепипед 1 4 нед.09   

8.  Прямоугольный параллелепипед.  1 4 нед.09   

9.  Призма. 

 Контрольная работа №1 

1 1нед.10   

10.  Пирамида. 

 Построение пирамиды и ее плоских сечений. 

1 2нед.10   

11.  Пирамида. 

 Построение пирамиды и ее плоских сечений. 

1 3нед.10   

12.  Пирамида. 

 Построение пирамиды и ее плоских сечений. 

1 4нед.10   

13.  Усеченная пирамида 1 4нед.10   

14.  Правильная пирамида 1 1нед.11   

15.  Правильная пирамида 1 1нед.11   

16.  Правильные многогранники 1 2нед.11   

17.  Правильные многогранники 1 2нед.11   

18.  Многогранники Контрольная работа №2 1 3нед.11   
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 Тела вращения (11 часов).     

19.  Цилиндр. Сечения цилиндра плоскостями. 1    

20.  Вписанная и описанная призмы 1    

21.  Конус. Сечение конуса плоскостями. 1 4нед.11   

22.  Вписанная и описанная пирамиды 1    

23.  Шар. Сечение шара плоскостью. Симметрия ша-

ра 

1 1нед.12   

24.  Касательная плоскость к шару. 1    

25.  Касательная плоскость к шару. 1 2нед.12   

26.  Касательная плоскость к шару. 1    

27.  Вписанные и описанные многогранники. Пере-

сечение двух сфер. 

1 3нед.12   

28.  Тела вращения 1    

29.  Тела вращения 

Контрольная работа №3 

1 4нед.12   

Объемы многогранников (11 часов).   4 нед.янв  

30.  Понятие объема. Объем прямоугольного парал-

лелепипеда. 

1    

31.  Объем наклонного параллелепипеда 1 2 нед.янв   

32.  Резерв 1    

33.  Объем призмы.   1 3 нед.янв   

34.  Решение задач по теме «Объем пирамиды» 1    

35.  Решение задач по теме «Объем призмы»  1 4 нед.янв   

36.  Равновеликие тела. Объем пирамиды.  1    

37.  Объем  усеченной пирамиды  1 1 нед.02   

38.  Решение задач по теме «Объем пирамиды» 1    

39.  Решение задач по теме «Объем пирамиды» 1 2 нед.02   

40.  Объемы подобных тел 1    

41.  Объемы  многогранников  

Контрольная работа №4 

1 3 нед.02   
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Объемы и поверхности тел вращения (11 часов).   3 нед.03  

42.  Объем цилиндра и конуса. 1    

43.  Решение задач по теме: «Объем цилиндра и 

конуса». 

1 4 нед.02   

44.  Решение задач по теме: «Объем цилиндра и 

конуса». 

1    

45.  Объем шара. Объем шарового сегмента и сек-

тора 

1 1 нед.03   

46.  Решение задач по теме «Объем шара» 1    

47.  Площадь боковой поверхности цилиндра и ко-

нуса  

1 2нед.03   

48.  Решение задач по теме: «Площадь боковой по-

верхности цилиндра и конуса» 

1    

49.  Решение задач по теме: «Площадь боковой по-

верхности цилиндра и конуса» 

1 3 нед.03   

50.  Площадь сферы 1    

51.  Обобщение по теме «Объемы и поверхности 

тел вращения» 

1 4 нед.03   

52.  Объемы и поверхности тел вращения   

Контрольная работа №5 

1    

Обобщающее повторение курса геометрии (14 часов)     

53.  Треугольники  1 1 нед.04   

54.  Треугольники 1    

55.  Четырехугольники 1 2 нед.04   

56.  Четырехугольники 1    

57.  Векторы 1 3 нед.04   

58.  Параллельность и перпендикулярность в про-

странстве 

1    

59.  Призма 1 4 нед.04   

60.  Пирамида 1    

61.  Тела вращения 1 1 нед.05   

62.  Решение задач ЕГЭ (В4) 1    
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63.  Решение задач ЕГЭ (В4) 1 2 нед.05   

64.  Решение задач ЕГЭ (В6) 1    

65.  Решение задач ЕГЭВ (В6) 1 3 нед.05   

66.  Решение задач ЕГЭ 1    
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